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تازه هاي تازه هاي 
اشکان کریمي و نرگس پیشکاري

دارند، نانوس��طح را ش��کل مي دهند. تركيب هاي آل��ي به نانوذره 
متصل مي شوند و سرانجام با نش��اندن لايه اي از جنس يك مادة 
معدني به نام نئوبيم پنتوكس��يد در اطراف محافظت كننده هاي آلي، 
ش��کل نانوذره تعيين مي ش��ود. پس از قرارگرفت��ن مادة معدني، 
گروه ه��اي محافظت كننده جدا مي ش��وند ت��ا نانوذره هاي فلزي 
به صورت پوس��ته اي در قشر نانوس��طح قرار گيرد. اين پوسته از 

فشرده شدن نانوذره هاي كاتاليزگر جلوگيري مي كند.
تغيير در اندازه، ش��کل و نسبت اجزاي سازندة نانوسطح ها، 
عملکرد آن ها را تغيير مي دهد. گفتني اس��ت كه اندازه و ش��کل 
را مي ت��وان به كمك گروه هاي آل��ي محافظت كننده، تنظيم كرد. 
هدف بعدي اين گروه پژوهشي، بررسي و اندازه گيري عملکرد 

كاتاليزگرها در فرايند توليد زيست ديزل است.
1. Institute for Atom Efficient Chemical Transformation

2. Argonne National Laboratory

Science Daily 2012, Oct 26.

  فناوري نانو و حفاظت کاتالیزگرها!

كاتاليزگره��ا كه جزء مهمي از واكنش ها به ش��مار مي روند، 
اغلب بايد براي پيش��برد واكنش، س��طح ويژه اي داش��ته باشند. 
به تازگي، نانوذرة فلزهايي همچون پلاتين، ايريديم و پالاديم بر 
س��طح فلزهاي گوناگون مورد آزمايش ق��رار گرفته و در فرايند 

توليد زيست ديزل از ذرت و نيشکر به كار رفته اند. 
مش��کل اينجاس��ت ك��ه دو فراين��د استري ش��دن و ترانس 
استري ش��دن � كه معم��ولاً در اين زمينه اس��تفاده مي ش��وند � 
 4100 kPa 200 و فش��ارهاي بيش��تر از °C ب��ه دماهاي بالاتر از
نيازمندند و در اين ش��رايط نانوذرة فلزها فشرده شده، ذره هايي 
درش��ت تش��کيل مي دهند و در نتيجه، كارايي خود را به عنوان 
كاتاليزگ��ر از دس��ت مي دهن��د. بنابراي��ن نياز به روش��ي براي 

محافظت از كاتاليزگرها احساس مي شود.
 ،2 ANL آزمايش��گاه   ،1 IACT مؤسس��ة  در  پژوهش��گران 
دانش��گاه هاي ش��مال غربي ايالات متحده، ويسکانزين و پوردو، 
جهت بهبود فرايند توليد زيست ديزل، روشي تازه ارائه داده اند. 
اين گروه پژوهش��ي با اس��تفاده از روش لايه نشاني نيم رساناها، 
موفق به س��اخت نانوسطح هايي ش��ده اند كه نانوكاتاليزگرهاي 

فلزي را از شرايط نامناسب درامان نگه مي دارند.
نانوسطح ها در اصل، از قرار دادن اتم ها در اطراف يك كاتاليزگر 
س��اخته مي شوند. پژوهشگران براي تهية شبکه اي از نانوسطح ها، 
ميليون ها نانوذرة فلزي را روي يك سطح قرار مي دهند. سپس به 
كم��ك تركيب هاي آلي كه نقش محافظت از كاتاليزگر را به عهده 

   هیدروژل ها در خدمت دارورساني هوشمند

يکي از مش��کلات داروها ايجاد عوارض جانبي آن هاست. 
گاه دارو از راه گ��ردش خ��ون به بافت هاي ديگ��ر راه مي يابد 
و اثرهاي ناخواس��ته اي از خ��ود به جا مي گذارد. جهت رفع اين 
مشکل، پژوهشگران ژاپني موفق به توسعة روشي براي كنترل و 
هدايت دارو در زمان مشخص به اندام هدف شده اند كه موجب 

اثرگذاري بهتر و كاهش عوارض جانبي داروها مي شود.
اين روش برپاية استفاده از پليمرهاي هوشمند است كه در 
پاسخ به محرك هاي ويژه، دستخوش تغييرهايي در ويژگي هاي 
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شیميشیمي
خود مي ش��وند. به اين منظور از هيدروژل ه��ا، به عنوان نمونه اي 
از پليمرهاي هوش��مند اس��تفاده شده اس��ت كه از مولکول هاي 
زنجيره اي محلول در آب تش��کيل ش��ده اند. در آغاز نش��ان داده 
ش��د كه مي توان خاصيت اسيدي هيدروژل ها را با افزودن ماده اي 
به نام O-NBA كنترل ك��رد. اين ماده در برابر پرتوهاي فرابنفش، 
ب��ا آزادكردن پروت��ون، خاصيت اس��يدي هي��دروژل را افزايش 
مي دهد. س��پس به هيدروژل، L-DOPA افزوده شد كه پيش مادة 
دوپامي��ن اس��ت و در درمان پاركينس��ون كارب��رد دارد. افزايش 
 خاصيت اس��يدي هي��دروژل در اث��ر پرتوفرابنف��ش، برهم كنش 
 L-DOPA را ب��ا پليم��ر مخت��ل مي كن��د و موج��ب آزادش��دن 

L-DOPA مي ش��ود. ب��ه اين ترتي��ب با كنترل خاصيت اس��يدي 

هيدروژل، دارو در محل مش��خص آزاد مي ش��ود. از آنجا كه اين 
آزادس��ازي، 5 س��اعت پس از تابش UV انجام مي گيرد، مي توان 

زمان آزادشدن دارو را نيز كنترل كرد.
Science Daily 2012, Nov 1.

   نانولوله هاي کربني در نقش حسگرهایي باصرفه

نانولوله هاي كربني در روش��ي كارآمد و جديد، براي شناسايي 
گازهاي زيان آور در محيط به كار رفته اند. از آنجا كه روش هاي توليد 
حس��گرهايي از جنس نانولوله هاي كربني پرخطر بوده، در مقياس 
وسيع مناسب نيستند روش جديدي براي توليد اين مواد يافت شده 

است كه نارسايي هاي روش هاي قديمي را برطرف مي كند.
كاترين ماريکا1 از دانشگاه MIT، نوعي نوك مداد طراحي كرده 
اس��ت كه در آن به جاي گرافيت از گرد فشرده اي از نانولوله هاي 
كربني استفاده شده اس��ت. اين نوك همراه با يك مداد مکانيکي 

معمولي مي تواند در حسگرها به عنوان ثبت كننده روي كاغذ عمل 
كند. گزارش شده است كه اين حسگرها مقدارهاي بسيار جزئي 
گاز پرخطر آمونياك را در صنعت شناسايي مي كنند. هنگامي  كه 
مولکول هاي گاز به نانولوله ها مي چس��بند از جريان الکترون ها 
در حس��گر جلوگيري مي كنند و به اين ترتيب تش��خيص داده 
مي شوند. ساخت چنين حسگرهايي نيازمند نانولوله هايي است 

كه در حلال هايي همچون دي كلروبنزن نامحلول باشند.
پژوهش��گران كار خود را بدون حضور حلال آغاز كردند و 
خطي از نانولولة كربني روي كاغذي كش��يدند كه يك الکترود 
طلا روي آن قرار گرفته بود. با عبور جريان الکتريکي، اين نوار 
به عن��وان يك مقاومت رفتار مي كرد و مقدار جريان در هر زمان 
قاب��ل اندازه گيري بود و هر تغييري در مقدار جريان، وجود گاز 

و چسبيدن مولکول هاي آن به نانولوله ها را نشان مي داد.
پژوهش��گران در جريان آزماي��ش روي كاغذهاي گوناگون 
دريافتند ك��ه بهترين نتيجه هنگامي به دس��ت مي آيد كه كاغذها 
نرم و صاف باش��ند. از برتري هاي اين روش كم بودن هزينه هاي 
آن و پايدار بودن نوك هاي مداد اس��ت كه از جنس نانولوله هاي 
كربني هستند. يکي از گازهاي مورد علاقة دانشمندان اتيلن است 
كه ب��ا اندازه گيري اندازة آن در ميوه ها مي توان به زمان مناس��ب 
براي برداشت آن ها پي برد. پژوهشگران همچنين در پي ساخت 
حسگري هستند كه به شناسايي تركيب هاي گوگرددار بپردازد كه 
بي ترديد در شناسايي نشت گاز طبيعي بسيار سودمند خواهد بود.
1. Marica, K.

Science Daily 2012, Nov 3.

    بهترین خمیردندان کدام است؟

امروزه انواع خميري يا ژله اي از خميردندان ها در بازار موجود 
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ب��ه كار گرفته اند. در اي��ن روش، خميردندان هاي مختلف با آب 
و ب��زاق رقيق ش��دند تا ثابت بودن نتايج، تأمين ش��ود. س��پس 
آزمون هاي س��ايش و تميزش��دن دندان ها به طور جداگانه انجام 
ش��دند كه در آن ها رشته هايي به باريکي مو در دستگاه هاي ويژه 
روي نمونه دندان ها، به طور مستقيم و دوراني حركت مي كردند. 
در ادامه دس��تگاه هايي با حساس��يت زياد، عمق اجزاي نشان دار 
در س��طح دندان را اندازه مي گرفتند. بنابه يافته هاي جديد هرچه 
RDA خميردندان بيشتر باش��د سايش دندان بيشتر خواهد بود. 

به كمك اين روش مي توان تفاوت ش��کل هندس��ي رش��ته هاي 
مسواك و اثري كه بر سطح دندان مي گذارند را نيز توضيح داد.

1. radioactive dentin abrasion

Science Daily 2012, Nov 3.

هنگام�ي  ك�ه مولكول هاي 
گاز به نانولوله ها مي چسبند 
در  الكترون ه�ا  جري�ان  از 
حسگر جلوگيري مي كنند و 
به اين ترتيب تشخيص داده 

مي شوند

نانوسطح ها در اصل، از قرار 
دادن اتم ها در اطراف يك 

كاتاليزگر ساخته مي شوند

اس��ت؛ برخي در برابر پوس��يدگي يا حمله هاي اسيدي دندان ها را 
محافظ��ت مي كنند و برخ��ي ديگر هم براي دندان هاي حس��اس 
طراحي شده اند اما به راستي كدام يك به خوبي مي تواند دندان را تميز 
كند و كدام يك از ميناي دندان، بهتر محافظت مي كند؟ هم اكنون يك 

شيوة ارزيابي، اين موضوع را به خوبي روشن كرده است.
خميردندان ها بايد حاوي تركيب هايي باش��ند كه به ساختار 
دندان آس��يب  وارد نکنند. پژوهش��گران مؤسس��ة مکانيك مواد 
فرانهوفر به توسعة س��ازوكاري براي آزمايش قدرت سايندگي 

خميردندان پرداخته اند.
قدرت س��ايندگي، موج��ب از بين رفتن جرم ه��اي دنداني 
مي ش��ود اما خميردندان نبايد زياد زبر باشد زيرا با گذشت زمان 
ممکن اس��ت به ميناي دندان آسيب بزند. اين آسيب قابل ترميم 
نيست و بيشتر در عاج دندان هاي نرم مشاهده مي شود. سايندگي 
ي��ك خميردندان بس��تگي به مق��دار مواد س��اينده اي همچون 
س��يليکا و آلومينا دارد كه به خميردندان افزوده مي شوند. درجة 
س��ايندگي خميردندان، با RDA 1 اندازه گيري مي شود كه گسترة 
30 تا 200 را دربرمي گيرد. اين درجه با فرايندهاي پيچيده مانند 
مس��واك كردن نمونه اي از ع��اج دندان هايي كه با م��واد پرتوزا 
نشان دار شده اند اندازه گيري مي شود. مقدار مواد پرتوزا از روي 

شدت تابش مواد برانگيخته در دندان تعيين مي شود.
براي دس��تيابي به نتايج مطمئن تر، پژوهشگران روشي ديگر 
را براي بررسي واكنش ميان مسواك، ميناي دندان و خميردندان 

     آیا مي توان رنگ طلا را تغییر داد؟

در پي معرفي روش��ي نوآورانه، ارزشمندترين فلز دنيا تغيير 
رنگ مي دهد. پژوهش��گران دريافته اند ك��ه از راه ايجاد الگوهاي 
ظريف برجسته يا فرورفته در سطح يك فلز مي توان رنگ نوري 
را كه آن فلز جذب مي كند و باز مي تاباند تغيير داد. به  اين ترتيب 

چشمان شما ديگر طلا را طلايي نخواهد د يد.
اي��ن روش غيرمنتظ��ره چش��م انداز رنگ ك��ردن فلزها بدون 
پوش��ش دادن به آن ها يا انجام واكنش هاي ش��يميايي اس��ت و از 
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ديدگاه اقتصادي و حفاظت از محيط زيس��ت، ارزشمند شناخته 
ش��ده  است. از س��وي ديگر، اين روش گسترة وسيعي از صنايع 
شامل ساخت جواهرات، اسکناس و تشخيص مداركي كه جعل 

آن ها دشوار است را دربرمي گيرد.
رنگي كه ما از اجس��ام درك مي كنيم نتيجة برهم كنش نور با 
آن هاس��ت. براي نمونه، جس��مي كه نور سبز را بازتابانده است، 
ط��ول موج هاي ديگر نور س��فيد را جذب مي كن��د در نتيجه، به 
چشم ما به رنگ سبز ديده مي شود. پژوهشگران دريافته اند كه از 
راه حك كردن الگوهايي به ش��عاع nm 100 در سطح فلز مي توان 
تعيين كرد كه آن فلز چه طول موج هايي از نور را جذب مي كند 
و چه ط��ول موج هايي را بازمي تابان��د. در واقع، عمق دقيق اين 
الگوه��ا تعيين كنندة رفتار نور برخوردكننده ب��ا فلز و در نتيجه، 
رنگي است كه از آن فلز ديده مي شود. از اين روش براي ايجاد 
طيف گس��ترده اي از رنگ ها روي فلز نيز مي توان اس��تفاده كرد. 
براي نمونه، ب��ا ايجاد چند الگوي مختلف روي يك حلقة نقره، 
مي توان كاري كرد كه بخشي از حلقه به رنگ سبز ديده شود در 
حالي كه بخش ديگر س��رخ رنگ به نظر مي رسد. توانايي يادشده 
گوياي اين واقعيت اس��ت كه درون هر تركيب، الگوهايي وجود 
دارد كه برهم كنش آن را با نور تعيين مي كند. با اين يافته، مس��ير 
ايج��اد ويژگي هاي جديد در فلزها كه قبلًا در آن ها ديده نش��ده 

است، گشوده شده است.
Science Daily 2012, Oct 28.

ك�ه  نازك�ي  رش�ته هاي 
نانوگيره ها را مي پوشانند 
مي توانند فلزهاي سنگين 
و س�مي مانن�د جي�وه و 
كادميم را به دام اندازند

خميردن�دان نباي�د زياد 
زبر باش�د زيرا با گذشت 
زم�ان ممك�ن اس�ت ب�ه 
ميناي دندان آسيب بزند

    فلزهاي سنگین در دام نانورشته ها

جيوه، فلزي سمي است كه با ورود به آب رودخانه ها و درياها 
مي تواند وارد بدن ماهي ها ش��ده، به زنجي��رة غذايي جانداران راه 
يابد. از اين رو به زنان باردار توصيه مي شود مصرف ماهي خود را 

محدود كنند تا خطر وجود جيوه و اثر نامطلوب آن بر دس��تگاه 
عصبي جنين كاهش يابد.

روش ه��اي دس��تگاهي متداول ب��راي تجزي��ه كمّي آب و 
تش��خيص فلزهاي سنگين، پيچيده و گران قيمت اند، در حالي كه 
يك گروه پژوهشي، روشي را برپاية فناوري نانو ارائه داده است 
كه به كمك آن هر فردي مي تواند آب آش��اميدني خود را از ديد 
وجود فلزهاي س��نگين ارزيابي كن��د. اين گروه موفق به اختراع 
دس��تگاهي ش��ده  اس��ت كه مجهز به نانوگيره هاست. رشته هاي 
نازكي كه نانوگيره ها را مي پوش��انند مي توانند فلزهاي سنگين و 

سمي مانند جيوه و كادميم را به دام اندازند.
در اين فناوري، شيشه اي كه سطح آن با لايه اي از نانورشته ها 
پوشانده شده است در آب فرومي رود. هنگامي كه كاتيوني مانند 
+Mg 2 يا +Cd 2 ميان دو رشته قرار مي گيرد رشته ها به هم مي چسبند 

و آن را به دام مي اندازند. بسته به طول نانورشته ها مي توان انواع 
گوناگون آلاينده ها را به دام انداخت. هرچه يون هاي بيشتري به  
دام بيفتند، جريان بزرگ تري در مدار برقرار مي ش��ود. بنابراين با 
اندازه گيري ولتاژ ميان دو رش��ته مي توان به تعداد ذره هاي به دام 

افتاده پي برد.
پژوهشگران اين روش را براي بررسي آب درياچه ميشيگان 
ب��ه كار بردند. نتايج با آنچه در روش هاي قديمي به دس��ت آمده 
اس��ت س��ازگاري داش��ت. با اس��تفاده از اين فن��اوري مي توان 

به راحتي همة غذاهاي دريايي را مورد بررسي قرار داد.
Science Daily 2012, Sept 9.


